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Settimana 13
Successioni e Serie di Funzioni

Esercizio 1.
Sia {fn} la successione di funzioni

fn : R −→ R
x 7−→ xn,

Determinare il dominio di convergenza puntuale D della successione e la funzione f a cui
converge. Studiare la convergenza uniforme.

Esercizio 2.
Sia {gn} la successione di funzioni

gn : R −→ R
x 7−→ (1− x2)xn,

Determinare il dominio di convergenza puntuale E della successione e la funzione g a cui
converge. Studiare la convergenza uniforme.

Esercizio 3.
Sia {fn} la successione di funzioni

fn : R −→ R
x 7−→ n ·max (1− n|x|, 0) .

Calcolare
I = lim

n→∞

∫
R
fn(x)dx.

Studiare la convergenza convergenza puntuale e uniforme della successione. Sia E il dominio
di convergenza puntuale della successione. Calcolare

Ĩ =

∫
E

lim
n→∞

fn(x)dx.
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Esercizio 4.
Studiare la convergenza totale, uniforme e puntuale in della serie di funzioni

∞∑
n=1

(−0.5)n

n
x2e−x

in E = [0,∞). Determinare la funzione f a cui la serie converge.

Esercizio 5.
Sia E = [0, π/2] e {fn} la successione di funzioni

fn : E −→ R

x 7−→ cos(nx)

n2

Studiare la convergenza totale, uniforme e puntuale in della serie
∑∞

n=1 fn(x). Calcolare

I =

∫
E

∞∑
n=1

fn(x)dx.
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