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Settimana 11
Teoremi della Divergenza e del Rotore

Esercizio 1.
Data la curva,

γ : [0, 2π] −→ R2

t 7−→ (cos t, sin t)

e il campo vettoriale
G : R2 −→ R2

(x, y) 7−→ (ex + y2, y3 + x)

calcolare I =
∫
γ
ω, dove ω è la forma differenziale associata a G.

Esercizio 2.
Data la funzione

f : R −→ R
t 7−→ 3 exp(cos 2x),

Sia γ la curva
γ : [0, 2π] −→ R2

t 7−→
(
f(t) cos t, f(t) sin t

)
Calcolare la circuitazione lungo γ del campo vettoriale

v : R2 \ {0} −→ R2

(x, y) 7−→
(

y

x2 + y2
,
−x

x2 + y2

)
.

Aiuto: Si consideri una superficie Σ con frontiera ∂Σ disconnessa tale che γ ⊂ ∂Σ per avvalersi
del teorema del rotore.

Esercizio 3.
Dato il campo vettoriale

v : R3 −→ R3

(x, y, z) 7−→
(

ln
(
1 + y2

)
, cosx sin z, x3 + y3 + z3

)
,

calcolare
I =

∫∫
Σ

〈rot v,N〉dS,
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dove Σ è il cubo che ha come vertici i punti (0, 0, 0), (1, 0, 0), (0, 1, 0) e (0, 0, 1), eN è il versore
normale esterno a Σ.

Esercizio 4.
Sia Σ la parte di S2 := {(x, y, z) ∈ R3 | x2 + y2 + z2} nella parte x ≥ 0 dello spazio:

Σ :=
{

(x, y, z) ∈ S2
∣∣ x ≥ 0

}
.

Calcolare il flusso attraverso Σ del campo vettoriale

v : R3 −→ R3

(x, y, z) 7−→ (x+ 1, 1, 1).
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